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Ai cinque sensi dati dalla natura ne possiamo aggiungere altri, la
matematica € uno di questi.

— Ivan Gentile

A chi mantiene le promesse.
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PREFAZIONE

Matematica per Molti volume 5 é il libro conclusivo della collana. Tratta gli
argomenti che vanno sotto il nome di calcolo infinitesimale. Nelle universita
gli argomenti di questo libro fanno parte del corso di Analisi Matematica I,
infatti la base principale da cui sono partito sono i miei appunti universitari,
quindi meriti e demeriti vanno attribuiti alla mia prof.ssa di Matematica. A
parte gli scherzi, di libri e corsi di Analisi Matematica ce ne sono infiniti, ma
qui troverete condensati tanti concetti in meno pagine e piti chiari; in modo
“tecnico” posso dire che il mio obiettivo & stato quello di massimizzare la
funzione densita di conoscenza chiara.

Questo libro e uguale (a meno di piccole correzioni di errori) a quello che
prima di settembre del 2018 era il volume 4, quindi se avete acquistato il
vecchio volume 4 potete tranquillamente non acquistare questo

Come conclusione di questa collana devo darvi due notizie, una buona e
una cattiva. La buona notizia e che se avrete appreso gli argomenti di tutti i
volumi potete contare su un buon bagaglio di conoscenze, avrete sviluppato,
almeno in parte, un senso aggiuntivo ai cinque dati dalla natura: il senso
matematico, che consiste nella capacita di essere rigorosi, precisi, chiari, di
avere un occhio razionale sulla natura delle cose. La cattiva notizia & che ci
sono ancora tante cose utili e interessanti che non ho messo nei 5 volumi;
per chi non studia materie tecnico scientifiche come la Fisica, l'Ingegneria,
puo accontentarsi di quanto presente in questa collana ma chi invece vuole
occuparsi in maniera seria di Fisica o Ingegneria deve sapere che ha ancora
tanta strada da fare. Giusto per scoraggiarvi o per incoraggiarvi, dipende
dal vostro carattere, vi cito gli argomenti importanti che non troverete in
questa collana

e Serie numeriche.

e Studio di funzioni reali di due o tre variabili reali.
e Integrali curvilinei, doppi, tripli.

e Equazioni differenziali.

o Calcolo numerico.

¢ Funzioni complesse di variabile complessa.

o Trasformata di Laplace, Z-Trasformata, Trasformata di Fourier.
e Funzioni armoniche.

e Distribuzioni.

e Variabili e processi aleatori.

¢ Ricerca operativa.

Purtroppo non penso di avere ancora tempo e forza per scrivere altri libri
sugli argomenti di sopra, anche se nella vita non si sa mai, un po’ dipende
anche da voi.

Settembre 2018 Ivan Gentile.
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INTRODUZIONE

Gli argomenti di questo libro sono spesso racchiusi sotto il nome di analisi
matematica; anche se & un nome abbastanza semplice sinceramente lo trovo
poco indicativo, in quanto la parola “analisi” mi sembra troppo generica,
e vero, infatti, che un’accezione della parola analisi & “la scomposizione di
uno studio nelle parti che lo costituiscono”, ma, appunto, mi sembra una
definizione che si puo applicare a qualsiasi argomento di matematica e non
solo quelli che classicamente fanno parte dell’analisi matematica.”

Pit1 preciso ¢ il termine calcolo infinitesimale, perché fa riferimento a pro-
cedure e regole che si applicano a cose molto piccole. Quindi possiamo
ritenere che analisi matematica & sinonimo di calcolo infinitesimale.

II calcolo infinitesimale si basa sul concetto di limite e questo a sua volta &
alla base delle definizione di derivata e integrale. Dunque il testo si presenta
con soli tre capitoli: limiti e continuita, calcolo differenziale (che & tutto cio
che ha a che fare con la derivata) e calcolo integrale (tutto cid che ha a
che fare con l'integrale). I capitoli sono abbastanza corposi ma sopratutto
il secondo e terzo con poche e semplici dimostrazioni: il grosso della base
teorica & nel primo capitolo. Eliminando dimostrazioni ed esempi non & poi
tantissimo da imparare, I'importante e farlo bene, sono infatti argomenti
molto importanti.

L’'appendice presenta lo svolgimento di alcune tracce d’esame di stato
della prova di matematica dei licei scientifici. Puo essere utile come ripasso
di un po’ di tutto quanto visto nei 4 volumi.

Nel testo si adottano diverse convenzioni che & utile specificare:

e Teoremi di dimostrazione non molto lunga, sono indicati semplice-
mente come “proposizioni”.

e Le parentesi quadre nel testo indicano delle parole lette in alternativa
a quelle immediatamente precedenti; ad esempio, scrivendo

L'unione [intersezione] di due insiemi non cambia se si cambia
I'ordine degli insiemi.

si intende che valgono entrambe le seguenti affermazioni

— L’'unione di due insiemi non cambia se si cambia l'ordine degli
insiemi.

— L'intersezione di due insiemi non cambia se si cambia 1’ordine
degli insiemi.

In pratica € un modo per abbreviare le cose.

e Le soluzioni degli esercizi (laddove presenti) sono indicate tra paren-
tesi quadre sul margine destro o sul margine sinistro in una riga in
cui e presente solo la soluzione. Se volete indicazioni o soluzioni degli
esercizi (mi rivolgo soprattutto ai docenti) contattatemi all'indirizzo
info@matematicaxmolti.it.

1 Il nome Analis deriva forse dal primo grande trattato di Analisi di Eulero nel 1748 che si
intitolava Itroductio in alalysin infinittorum.
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Di seguito trovate, per comodita, anche la riproposizione delle tabelle, vi-
ste nei volumi precedenti (esclusa quella specifica del volume 4 i cui simboli
sono adoperati solo in quel volume), con le lettere greche e i simboli mate-
matici; inoltre ¢ stata aggiunga una tabella con i simboli introdotti in questo
volume.

Buona matematica!

Lettere Greche.

lambda (minuscola)
lambda (maiuscola)
mu

omega (minuscolo)
omega (maiuscolo)

Simbolo Nome Simbolo Nome

o« alpha v ni

B beta & xi (minuscolo)

Y gamma (minuscola) = xi (maiuscolo)

r gamma (maiuscola) 7 pi (greco minuscolo)
5 delta (minuscola) D pi (greco maiuscolo)
A delta (maiuscola) p rd

€ epsilon o sigma

¢ zita bR Sigma (maiuscolo)
n eta T tau

9 theta (minuscola) © phi (minuscolo)

® theta (maiuscola) () phi (maiuscolo)

L iota U psi (minuscolo)

K kappa v psi (maiuscolo)

A w

A Q

0




Simboli Matematici.

misura del segmento AB

Simbolo Nome Simbolo Nome

+ somma - sottrazione

- prodotto X prodotto

/ divisione + divisione

> sommatoria 11 produttoria

v radice quadrata v radice n-esima

= uguale ~ circa uguale

£ uguale per definizione JEN equivale per definizione
< minore < minore o uguale

> maggiore < maggiore o uguale
< molto minore > molto maggiore

A\ congiunzione (e) vV disgiunzione (o)

| tale che : tale che, divisione

= equivale € appartiene

0 insieme vuoto 00 infinito

E esiste '3 esiste ed € unico

u unione n intersezione

\ differenza (tra insiemi) C complemento

- incluso D include

- incluso non strettamente D include non strettamente
N insieme dei naturali Z insieme degli interi
P numeri pari D numeri dispari

Q numeri razionali R numeri reali

R insieme ampliato dei numeri reali

C numeri complessi I numeri immaginari
AB arcotraAeB ab angolotraaeb

— implicazione materiale — coimplicazione materiale
= implica = implica

— equivale, se e solo se = equivale, se e solo se
v per ogni, qualunque 3 negazione

vV disgiunzione, or A congiunzione, and
Re parte reale Im parte immaginaria
[x| valore assoluto di x [v] modulo del vettore v
AB

congruente

superfici equivalenti

Simboli Matematici introdotti in questo volume.

Simbolo Nome

I(a,b) Intervallo di estremi a, b (non si sa chi & piti grande tra a e b)
i Punti interni all’intervallo [

D(X) o Dr(X) Derivato di un insieme X

X Aderenza dell’insieme X

] Limite 1 per valori maggiori [minori]
X(xg) XN]—o0; %0l

X(x§) XNIxp;+ool

f(xi ) l%rnX xg f(x) (l?m%te smlstro. in xp)

f(xg) lim, Cxd f(x) (limite destro in x¢)

v, imJ,_, o f¥) minimo limite in xg

1, limy_,,  f(x) massimo limite in x¢

f/(x), f(x), Df(x), g— derivata prima di f(x)

fMW(x), D ( ), fil ,f derivata n-esima di f(x)

£/ (x0), [D—f(x)lx=x derivata prima sinistra in x¢

! (x0), D+f( Vx=x derivata prima destra in x¢

arf differenziale (primo) della funzione f
anf differenziale n-esimo della funzione f
Jf(x)dx Integrale indefinito di f(x)

f[a)b] f(x) dx Integrale di f(x) esteso all’intervallo [a, b]
fz f(x) dx Integrale definito di f(x) traaeb
JR(f1(x),...,fn(x)) dx Integrale di una funzione razionale di f1(x), ..., fn(x)

XV



